A mesterseges intelligencia
fekete dobozanak felnyitasa

Hogyan kepesek a csucsmodellek kozvetlentl olvasni,
javitani es ujrairni mas neuralis halozatok nyers sulyait.

T Germint Motebook



668
548919750
2459

Bemeﬂet\ R\ N\ \ oot 3132

7384 7439
18738
366 7180 Z Eb4
356!
e #E-j'# ARITL & i 1 e s ".-: 3 e 5 F Hy - 4 e 1 b
. :.% 433 ;a- 0946 . R j:_ : TR i -. P : ale : E'_‘ = 5]35533
|l it [ = 4%l g ... oA d B ) alip e '-_- i - . ‘ ‘_- 133555- 5543
643723 - - ="
3905
17668

5&-‘
; :'15:":I .L._ ,_. ;
5?55 "- 5 054 / -u :..:-_—-—-—__
6803 *"?f &
3265 s Kimenet
a,439343
8769

A Jelenlegi Paradigma:
Intelligencia a sotetben

A 'Sulyok’ (Weights): A modern

Al modellek lenyegében tobb millio
vagy milliard egyszerd szambal
allnak. Ezek egymashoz valo viszonya
hatarozza meg, hogyan dolgozza fel
a gép az informaciot.

A Vak Tréning (Gradiens Ereszkedeés):

A modelleket ma ‘proba-szerencse’ alapon
tanitjak. Az algoritmus vakon, Ujra és Ujra
probalkozik a hibak csokkentésevel.

A Fekete Doboz: Pontosan tudjuk, mi
a bemenet és a kimenet, de hogy mi
torténik a nyers szamok

tengerében a kettd kozott, az eddig
rejtély volt.
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A forduldépont: Sulytér-programozas

b,

- Préba-szerencse alapu optimalizalas.

-~
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- Hatalmas adatmennyiséget és id6t igéenyel.

-~
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- A modell egy vak algoritmuson keresztul tanul.

Sulytér-programozas (A jovo)

Szoveges Vezérlés

- Egy LLM (pl. az Astra) kozvetlenil olvassa és irja
a haldzat nyers sulyait.

- Nincs szlukseg hagyomanyos optimalizalora vagy
tréning adatokra.

- Sebészi pontossagu, azonnali, természetes nyelven
(szovegesen) vezérelt beavatkozas.
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A megertes harom szintje

SZINT 1: Olvasas és Ertelmezés (AKTIV) - A
modell képes értelmezni a nyers szamokat és
dedukalni a funkciét.

SZINT 2: Diagnosztika és Javitas — A modell
megtalalja a logikai hibakat és sebeészi
pontossaggal modositja a haldzatot.

SZINT 3: Teremtés a semmibdl — A modell uj,
mUkodod neuralis haldzatokat ir szoveges
parancsok alapjan.
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Amikor a szamok elaruljak a jatékot

17 000 nyers szam

-

A Kisérlet:

Négy azonos

felépitési, de kulonbozo
jatékra (Breakout, Pong,
Pac-Man, Freeway) tanitott
modell nyers sulyait
mutattak meg az Astranak.

-

A Bemenet:
Csupan 17 000 nyers

szam (suly), opciok és

tippek nelkdil.

Az Eredmeény:

Az Astra mind a négy
jatékot hibatlanul
azonositotta.
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A Logika (Breakout):
Mindossze 846 token
hasznélataval (99%-os
magabiztossaggal)

dedukalta, hogy az ‘also sorban
évo Utd', a ‘'mozgo labda’ és a
'vizszintes mozgas' a téglatord

jatékra utal.
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A geometria megértése a kimenet kiszamitasa helyett

s 4 o
Az Astra értelmezése i |
- R e - $5-1-a9
(Sulyok anatomigja) & % J
i ™
A Kisérlet: A Felfedezés:
Harom képgeneralé (diffuzios) Az Astra sikeresen azonositotta
modell, amelyeket kor, négyzet és mindharom alakzatot a gorbiiletek
haromszog rajzolasara tanitottak. és oldalsavok alapjan.
Vajon felismeri az Astra az
alakzatokat a sulyokbdl?
L r

A modell kimenete
(Generalt valdsag)

A Léenyeg:

Az Astra az alakzatok konturjat irta
le (igy rajzolédnak ki a sulyok
strukturajaban), mikzben a modell
a valosagban kitoltott alakzatokat
general.

Ez bizonyitja: az Astra ténylegesen a
halézat anatomiajat olvassa.
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Rejtett nyelvek a mélyrétegekben

Az els6 és utolso rétegek
arulkoddak lehetnek. Mi
torténik, ha az Astra csak a
legmélyebb, kozbulso
rétegeket latja?

A kutatok harom modellt
tanitottak: angol, japan és
Python nyelvekre.

Az Eredmény: Az Astra a
kezdd és zard kontextus
hianyaban is tokéletesen
azonositotta a modellek
nyelvi specifikacidjat.
Felismerte azokat a
mikroszerkezeteket, amelyek
a latin abécéért vagy épp a
kddszintaxisért felel6sek.
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Szintbe lépés: Beavatkozas a rendszerbe

SZIM:I‘ 1: Olvasas és
Ertelmezés
CEEEAR)

T —
SZINT 2:
Diagnosztika és Javitas
(AKTIV) - A puszta
megfigyeléstdl
elmozdulunk az aktiv,
sebészi beavatkozas felé.

SZINT 3: Teremtés a
semmibol

SZINT 1: Olvasds és Ertelmezés (Befejezve)

SZINT 2: Diagnosztika és Javitas (AKTIV)
— A puszta megfigyeléstol elmozdulunk
az aktiv, sebészi beavatkozas felé.

SZINT 3: Teremtés a semmibol
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Sebeészi beavatkozas a fizikai motorban
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% 3,5% stlymadositas

~ A Hiba: Eqgy fizikai szimulacioban egy jarmi " A Beavatkozas: Az Astra megkapta a nyers
folyamatosan elakadt a rampa aljan, mert sulyokat és a hibaleirast, majd eszkozok
nem volt elég lendiilete. nélkll ujrairta a kodokat.

~ Az Eredmeény: Az Astra felismerte, hogy a
"hatramenet” sosem aktivalodik. A sulyok
mindossze 3,5%-anak modositasaval atirta

_alogikat.

A Siker: A jarmu eloszor tolat, lenduletet
vesz, es 1024-bol 1024 alkalommal
sikeresen atugrat a rampan.

\
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A “Végzetes Ciklus” (Doom Loop) megtorése

-l A Probléma: Kis modellek (pl. Qwen 3.5B, 800 milli6
N\ paraméter) gyakran esnek “végzetes ciklusba”
matekfeladatoknal — végteleniil ismétlik Gnmagukat.

—_—

Astra Stly-" x|
szerkesztés

A Diagnézis: Az Astra azonositotta a mechanikai
hibat a nyers sulyokban, és 50 elérehaladasi |épés
(forward pass) segitségével mddositotta a halozatot.

| Math 500: 8% > 48% |

—

GSM8K: 13,8% = 67,1%

-ﬁ\
HH‘“Q A Lényeg: Az Astra nem tette okosabba a modellt a
' matekban. Csupan megjavitotta a mechanikat,

Megoldas engedve a modellt, hogy hasznalja a mar meglévé
tudasat.

M Cermir Notedsook



A legmagasabb szint: Teremtes

SZINT 3: Teremtes a semmibol
(AKTIV) — A mesterséges

intelligencia 4j intelligenciat ir,
tisztan szoveges alapokon.

SZINT 2: Diagnosztika és Javitas
(Befejezve)

SZINT 1: Olvasas és Ertelmezés
(Befejezve)




Editorial Su lumination

Neuralis haldzatok irasa a semmiboOl

Az Astra megkapta harom
Minotaur jaték (Breakout,
Seaquest, Asterisk)

szabalyait és forraskodjat.

Nincs tréning: Nem kapott
hozzaférést adatokhoz,
gradiensekhez vagy
hagyomanyos tanitasi
eszk6zokhoz.

Jatssz a Breakouttal .

X X

Gradiens
ereszkedeés

Tréning
adatok

Szovegbol haldzat: Az Astra
kozvetlenul, szovegkeént
generalta le az uj sulyokat,
rétegrdl rétegre haladva
Python koddal.

A tisztan generalt haldzat
képes volt felilmulni a
hagyomanyos (100 millio
|épésben tanitott) modelleket.
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Az eszkozhasznalat ereje: A ‘Forward Pass’ budzse

—

Legyozi a 20 millio ||

Kisebb modellek . jétékO[l tanitott
legydzése | | PO halozatot J
| (3‘-*5(3% gy6zelem) J —_—
~ . -_ 1. = e // " _,,-;

O Lepes 50 Lepes
A hatalmas modellek paraméterei nem Amikor az Astra kapott egy ‘blidzsét’, Mindossze 50 probalkozassal (tesztlépéssel)
férnek be egy LLM kontextusablakaba. A hogy tesztelje, hogyan hat a bemenet a az Astra egy olyan hal6zatot alkotott a
megoldas: eszkdzok adasa (NumPy, kimenetre (forward pass), a kepessegei semmibél, amely megvert egy hagyomanyos,
PyTorch bongészés). exponencialisan nottek. 20 millié lejatszott jatékon edzett modelit.
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A hatarvonal: Amit a sulyok elrejtenek

A Kisérlet:

Képes-e az Astra megmondani pusztan
a sulyokbdl, hogy melyik modell
"szikofant” (tulzottan egyetérto, a hibas
felhasznaldnak is igazat ado)?

- '“'“.II--.jllfu M

Figyelmi mintazatok

A Korlat:

Az Astra azonositotta a szerkezeti
kulonbségeket a két modell kozott,
de nem tudta ezeket viselkedési
kilonbségekre forditani.

A Feloldas:

Amikor a kutatok engedélyezték, hogy az Astra
megfigyelje a figyelmi mintazatokat (attention
patterns) futas kozben, azonnal és tévedhetetlendil
kivalasztotta a szikofant modellt. A puszta
anatomia nem mindig fedi fel a személyiséget.
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Kovetkezmény 1: Az ‘Alignment’ Uj korszaka

Atlathatosag:

Tobbé nem kell vakon
biznunk a modellek
kimenetében. Képesek
vagyunk leasni a legmélyebb,
specifikus sulyok szintjére,
és megérteni, miért mikodik
ugy egy modell, ahogy.

Biztonsag:

Ez a sebészi pontossagu

ralatas elengedhetetlen a
mesterséges intelligencia
osszehangolasahoz (alignment).
Garantalhatjuk, hogy a
rendszerek ne térjenek le

a kijelolt atrol, mert mar

nem egy megfoghatatlan
‘fekete dobozt' probalunk
iranyitani.
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Kovetkezmeny 2:
Rekurziv Onfejlesztes (RSI)

Ha egy csicsmodell (mint az Astra) képes
megeérteni és sebészi pontossaggal
kijavitani egy masik modell sulyait... mi
akadalyozza meg abban, hogy a sajat
sulyait javitsa?

A jovoben az Al modellek valds id6ben,
ujratanitas nélkil ismerhetik fel a sajat
hianyossagaikat.

A valasz helyesbitése azonnali, finom
strukturalis modositast eredményezhet a
halézatban — ez az onfejleszto
mesterséges intelligencia kapuja.
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Ez a tanulmany bebizonyitotta, hogy a mesterséeges intelligencia képes a
nyers intelligenciat (sulyokat) programkodként kezelni, olvasni és irni.

A végso kovetkeztetés nem csupan az Al modellek javulasa.

Lehet, hogy a jovGben a szoftverek tobbé nem hagyomanyos kédsorokbol
allnak majd, hanem tiszta, 6nmagat fejlesztdo modellstlyokbél.
A programozas nyelve maga a neuralis anatomia lesz.
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